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FUNCAO PEDAGOGICA
Aprincipal fungio pedagdgica da ativi-

dade proposta é demonstrar como a
deriva genética pode causar flutuages nas
frequéncias alélicas entre geragoes devido

Frequéncia alélica-¢éa

3 amostragem aleatéria (ie., ao acaso) dos
gametas durante o processo reprodutivo que
dario origem a uma nova geragio. A ativi-
dade simula o processo de acasalamento em
trés populagdes hipotéticas de lagartos que
sofreram deriva genética por fragmentagio

de habitat, considerando um locus com dois

alelos para ilustrar o efeito da deriva genéti-
ca. Desta forma, a pratica desta metodologia
busca trabalhar conceitos e métodos bisi-
cos de Genética de Populagdes e Ecologia
Molecular possibilitando que os estudantes
apliquem conceitos bisicos como genatipo,
segregacdo de alelos na formagio de game-
tas, frequéncia alélica e genotipica em um
contexto ecoldgico de conservagio da bio-
diversidade. Além da exemplificagio de um
problema comum em Genética e em Biologia
da Conservagio, a atividade também pode
ser aplicada para consolidar conhecimentos
que geralmente sdo confundidos com os me-
canismos de Selegio Natural, introduzindo
conceitos e metodologias da Biologia Evo-
lutiva utilizadas atualmente na Genética da
Conservagio. A atividade poderd ser utili-
zada como aula pritica ou como uma agio
complementar A aula expositiva para alunos
do ensino superior e do ensino médio, esti-
mulando o raciocinio 16gico e promovendo
uma efetiva aprendizagem de conceitos bési-
cos de Genética.

Em um contexto conservacionista, a destrui-
¢do de habitats e a consequente fragmenta-
¢do de populagdes naturais pode acarretar
uma limita¢do evolutiva para as espécies que
os compdem, devido 4 perda de variabili-
dade genética e a consequente reducio na

frequéncia relativa de um alelo
de um I6cus numa populacao.
Normalmente se expressa

COMO Uma propor¢ao ou uma
percentagem. Em genética
populacional, frequéncias
alélicas sdo usadas para
descrever a diversidade genética
referentes ao individuo, a
populacdo ou a espécie.

los devido a deriva genética. O gargalo con-
tribui para a perda de alelos, especialmente
dos raros e tal ocorréncia é mais efetiva do
que a perda de heterozigosidade. A redu-
¢io na heterozigosidade média por l6cus
nio depende apenas do tamanho do gargalo,
mas também da taxa de endocruzamento
e crescimento da populagido. Estudos da va-
riabilidade genética de populagdes naturais

.. C g . Endocruzamento - é o
buscam descrever os niveis e a distribuigio

acasalamento de individuos
geneticamente proximos, que
pode aumentar as chances
dos descendentes serem
afetados por genes recessivos
ou problemas de ma-formacao
fisica.

da variabilidade genética entre e dentro de
populagdes. A distribui¢io é decorrente do
sistema reprodutivo, da forma do padrio de
cruzamento da espécie em questio. Tais fa-
tores permitem explicar o comportamento

dos alelos nas populagdes. Locus - regido especifica do

DNA, onde se localiza um gene

A curto prazo, a perda de variabilidade gené-
ou um marcador molecular.

tica pode reduzir a aptidio individual da es-
pécie, inviabilizando o remanescente popula-

cional. A longo prazo, a redugio da riqueza  Genétipo - constituicio

genética (alelos) de um
individuo para um ou mais
l6cus.

alélica deve limitar a habilidade das espécies
a responderem s mudangas devidas 4 agdo
de forgas seletivas. Assim sendo, importante
fragio da variabilidade genética das popula-
¢oes seria dada pelo grande niimero de sub-
populagdes que constituem a populagio em
ambientes naturais ou em fragmentos maio-
res. Contudo, em fragmentos de tamanho  Matriz - unidade dominante
da paisagem (espacial e
funcionalmente) que nao

faz parte do habitat original
(i.e., monoculturas agricolas,
rodovias, cidades, pastos etc).
Alguns habitats na matriz
podem conter condicdes menos
favoraveis a passagem de
organismos, enquanto outros
podem ser indspitos.

reduzido, o fluxo génico poderi ficar restrito
entre as subpopulagoes restantes, o que po-
derd acarretar erosio genética por efeito de
deriva genética a longo prazo.

Ao se avaliar a estrutura genética de diferen-
tes populagdes dentro da paisagem é possi-
vel fazer inferéncias sobre a permeabilidade
da matriz e a conectividade da paisagem,

ou seja, 0 quanto a matriz ou a paisagem
permitem a dispersio de individuos entre
populacdes. Muitos estudos tém avaliado a
influéncia da paisagem sobre o fluxo géni-
co considerando apenas espécies individual

e isoladamente. Um melhor entendimento  Variabilidade Genética

capacidade de adaptagio as mudancas am-
bientais. A fragmenta¢io de habitats pode
levar 4 perda de variagdo genética por duas
vias: i) a redu¢io do tamanho populacional
cria gargalos genéticos, dado que os indivi-
duos remanescentes contém apenas uma pe-
quena amostra do conjunto génico original €;
ii) como consequéncia, a pequena populagio
remanescente, caso permaneca isolada por
muitas geragdes, terd continua perda de ale-

- variacao em um locus em
relagdo ao nmero de gendtipos
em uma populagao.

sobre a diversidade genética é de extrema
importincia para a manutengio das espécies
em longo prazo e o fluxo génico pode homo-
geneizar popula¢des ou introduzir nova va-
riagio genética. Adicionalmente, populagoes
podem apresentar mudancas na estrutura
genética espacial entre diferentes estigios de
vida. As mudancas estio associadas princi-
palmente ao padrio de dispersio, a fatores
estocdsticos (deriva genética) e A selecdo na-
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Espécies endémicas - as

tural. Entretanto, para o planejamento da

sendo espécies endémicas. Dai, a neces-

que ocorrem exclusivamente em
uma determinada area ou regiao
geografica.

Progénie - conjunto de

conservagio é importante saber o quanto os
resultados podem ser generalizados para ou-
tras espécies. Por isso, é importante avaliar
a influéncia da matriz sobre espécies de di-
ferentes grupos dentro da mesma paisagem.

sidade de se conhecer o perfil genético das
espécies para sua preservagio, pois a perda
de diversidade genética diminui a diversida-
de adaptativa dos organismos em relagio aos
seus habitats, aumentando o risco de extin-

descendentes, descendéncia,
prole.

Estocastico - aleatério, ao

OBJETIVO

O objetivo desta atividade é ilustrar os efei-
tos da deriva genética na frequéncia de alelos
em uma populagio parental hipotética que
foi fragmentada por atividades antrépicas.
Com isso, serd demonstrado que a deriva ge-
nética é um mecanismo microevolutivo for-
temente associado ao tamanho populacional,
tornando-se influente na evolugio de popu-
lagdes pequenas e em situagdes onde uma
pequena fracio de uma populagio original
separa-se ou se torna isolada da populagio
parental. Sendo um processo estocastico,

acaso.

Metapopulacdo - conjunto

nio é possivel prever a direcio da mudanca
na frequéncia de um alelo causada por deri-
va, que pode promover a perda da variagio
genética e a fixagio de alelos em diferentes
l16cus. Dessa forma, o entendimento dos

¢io de espécies.

PROBLEMA PROPOSTO

A deriva genética é um mecanismo microe-
volutivo que modifica aleatoriamente as fre-
quéncias alélicas ao longo das geragdes. A
modificagdo aleatéria ocorre porque, em to-
das as espécies, cada individuo produz muito
mais gametas do que a quantidade que serd
fertilizada. Assim, os gametas da geragio pa-
rental que formario os zigotos - e, portanto,

| _as progénies na préxima geragio - repre-
sentam somente uma amostra dos muitos
gametas que a geragdo parental produziu. Se
a populagio for muito grande, muitos game-
tas terdo a chance de serem amostrados, e as
flutuagdes nas frequéncias alélicas podem ser
imperceptiveis. Entretanto, em populacoes
pequenas esta amostragem pode ter efeitos

de subpopulacdes de uma
mesma espécie que nao se
encontram ligadas entre si, mas
que possuem diversos processos
em comum e cujos individuos
movem-se de uma populacao
para outra.

Ecologia da Paisagem -

processos relativos 4 deriva genética tem im-
portante papel na conservagio, pois em po-
pulacdes pequenas a perda de variabilidade
genética pode comprometer a viabilidade da
populagio.

Ao se entender que eventos ao acaso, que
alteram as frequéncias alélicas, ocorrem em
16cus de todas as populagdes, mas o seu efei-
to é maior em populagdes pequenas, a deriva

drésticos na frequéncia alélica, como serd
ilustrado pela pratica proposta.

Um grupo de pesquisadores estudou trés
populacdes de uma espécie de lagarto que
tem distribuicio geogrifica restrita a matas
de galeria do Cerrado, embasando o delinea-
mento amostral da pesquisa no modelo de

metapopulacdes para assumir a perspec-
tiva da Ecologia da Paisagem. Sob esta

area de conhecimento dentro
da ecologia que busca entender
como processos ecoldgicos sao
influenciados pelos padroes

da paisagem, composta por
mosaicos heterogéneos,
estudando as maneiras como

as espécies concentram-se, se
dispersam, e interagem nessa
escala.

Manchas - areas que

genética pode levar a um rdpido aumento de
homozigotos. Se amostragens populacionais
pequenas carregarem apenas uma fragio da
diversidade original, elas tenderdo a possuir
baixa variabilidade genética, mesmo se o nu-
mero de individuos aumentar ao longo do
tempo.

Em um cenirio conservacionista, estes pos-
tulados tedricos sobre deriva genética tém
sido cada vez mais incorporados nas toma-
das de decisdo para acdes conservacionistas

abordagem, os hébitats adequados sdo con-
siderados como manchas homogéneas com

as mesmas qualidades de condicoes e recur-
sos, onde cada mancha pode ser ocupada por
uma tnica subpopulagio. O cenirio do pro-
blema proposto baseia-se em uma populagio
parental ancestral (PPA) de lagartos endémi-
cos de matas de galeria composta por 200 in-
dividuos que foram monitorada nos dltimos
anos pelos pesquisadores e que ocupavam

uma irea continua de vegetagio. No entanto,

resguardam caracteristicas
naturais necessarias a
manutencdo dos ecossistemas.
Areas restritas e n3o lineares
da paisagem que se distinguem
das unidades vizinhas.

prioritdrias para preservacio da biodiversi-
dade, especialmente dentro de populages
isoladas, cada vez mais vulneraveis as agdes
antrdpicas, como ocorre atualmente no Cet-
rado — bioma que abriga uma alta diversida-
de de lagartos e outros répteis, muitos deles

recentemente as matas de galerias nas quais
vivem estes lagartos foram fragmentadas em
trés dreas de tamanhos e proximidades dis-
tintas apds a construgio de uma rodovia e os
avancos agricolas de monoculturas no Cerra-
do — o que resultou em uma paisagem com
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Valor adaptativo - refere-se

manchas de habitat adequados, separados por uma matriz de
ambientes inadequados. A perda de habitats naturais causa-
da pela fragmentagio é uma das maiores ameagas para a con-
servagio de espécies a longo prazo. A redugio de fluxo génico
(i.e., dispersio) e pequenos tamanhos populacionais podem
reduzir a variabilidade genética por meio de deriva genética e
endogamia, e tal redugio atua posteriormente para diminuir
ainda mais os tamanhos populacionais.

A coleta dos individuos estudados foi feita com razao sexual

Razao sexual - é a razao

1:1 em trés populagdes e as frequéncias de dois alelos (B e b),
em um determinado lécus, eram iguais a 0,5. Os pesquisadores
visaram detectar se as frequéncias alélicas em um lécus cujos
alelos possuem mesmo valor adaptativo variavam ao longo

a maior probabilidade de um
individuo de certo genétipo
deixar descendentes em um
determinado ambiente. Os bem
adaptados tém chance maior
de sobreviver e, portanto,

de deixar um maior nimero
de descendentes. ‘Aptidao” e
“fitness” sao dois sindnimos
comumente usados para este
termo.

Reacdo em Cadeia da
Polimerase - é uma reacdo
enzimatica na qual uma regido
especifica do DNA, um locus,
é amplificada muitas vezes,
permitindo assim determinar
o gendtipo do individuo para
aquele l6cus especifico, e a
identificacdo de diferencas no
DNA de diferentes individuos
para aquele Iocus.

das geragdes por deriva genética, bem como a magnitude desta
variagio nos trés fragmentos remanescentes de matas de galeria
onde atualmente vivem as populagdes de lagartos investigadas.
A partir de observagdes em campo, os pesquisadores observa-
ram o padrio de acasalamento dos individuos e determinaram
as frequéncias alélicas na geragio seguinte. Tomando como re-
feréncia a populagio parental ancestral (PPA), foram formados,
nas geragoes seguintes: 60 gametas na populagio P1; 30 game-
tas na populagio P2; 10 gametas na populagio P3. (Painel 1).

No laboratério, amostras de DNA foram extraidas a partir
de musculo coletado da ponta da cauda dos lagartos estuda-
dos pelos pesquisadores, sem precisar, portanto, sacrificar os
animais para o experimento. Com o uso da técnica de PCR
(Polymerase Chain Reaction — Reacao em Cadeia da
Polimerase) os pesquisadores amplificaram as regioes géni-

cas de interesse e, por meio de um gel em eletroforese, os

fragmentos gerados pela PCR foram visualizados, tornando
possivel a identificagio dos diferentes alelos (B ou b) presen-
tes nas populacdes estudadas. Como o marcador molecular
microssatélites ¢ codominante, individuos que possuem
somente uma banda no gel de poliacrilamida sdo homozigo-
tos (BB ou bb), ou seja, possuem o mesmo alelo em ambos
os cromossomos; os individuos que possuem duas bandas
sdo heterozigotos (Bb), isto é, possuem diferentes alelos nos
cromossomos. O perfil padrio de bandas visualizadas em um
gel de poliacrilamida para cada alelo pode ser visualizado no
Painel 2.

Para simular o efeito de deriva genética em populagées de di-
ferentes tamanhos, propomos uma atividade em que os alu-
nos utilizario feijoes de duas cores diferentes (i.e.,, marrom e

preto). Outros grios ou bolinhas que sejam de ficil obtengio
podem ser usados, mas é importante que tenham mesmo for-
mato e tamanho, para que nio haja influéncia na amostragem
aleatdria para representar os alelos B e b nos locus que irdo
compor os gametas nas populagdes. A partir de amostragem
aleatdria, utilizando os feijoes como gametas, os alunos for-
mario os zigotos da proxima geragio e poderio calcular as fre-
quéncias alélicas da préxima geragio (Painel 3).

entre machos e fémeas em uma
populacdo.

Eletroforese - migracao

de moléculas ou fragmentos
jonizados em um campo
elétrico através de uma matriz
de separagdo com microporos,
na presenca de uma solucdo
tampao. A matriz de separacao
pode ser constituida de gel

de amido, agarose, acetato de
celulose ou poliacrilamida.

Marcadores moleculares

(codominantes) - sdo
marcadores que permitem
identificar todos os alelos
presentes nos l6cus estudados,
ou seja, permitem distinguir
individuos homozigotos e
heterozigotos.
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Painel 1.
Esquema de amostragens a serem utilizadas na pratica. PPA = populacdo parental ancestral; P1 = populacdo 1; P2 = populagdo 2; P3 =

populacdo 3; N = tamanho da populagao amostrada.
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Painel 2.
A esquerda, esquema da imagem de fragmentos de DNA em gel de poliacrilamida mostrando diferentes padrées de expressao alélica. A direita, énfase
no padrao codominante de heranca com a posicao de alelos nos cromossomos, que, na pratica, sao representados pelas diferentes cores de feijao.
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= Amostragens
Cor do grao LD
(alelo) parental ancestral
(PPA = 200) Populacao 1 Populacao 2 Populacdo 3
(P1 =60) (P2 =30) (P3=10)
Contagem 100
Feijao marrom
(alelo B)
Frequéncia 0,5
Contagem 100
Feijao preto
(alelo b)
Frequéncia 0,5
Painel 3.
Tabela de dados para calculo das
frequéncias alélicas.
|NSTRUCAO Painel 1. Esquema de amostragens a serem

PARA O PROFESSOR

1. A atividade poderd ser realizada indivi-
dualmente ou em grupos de alunos de, no
maximo, cinco pessoas.

2. Cada grupo devera receber uma cépia do
procedimento para realizar a atividade e
os painéis 1,2 e 3. Ap6s explicagio e anli-
se dos painéis, o professor dever4 entregar
o questiondrio proposto e depois seus res-
pectivos painéis de resposta. O professor é
livre para adicionar mais questio além das
propostas aqui.

3. E recomendavel que o professor aplique a
atividade em turmas que j4 tiveram con-
tato prévio com os conceitos relacionados
a atividade, como variabilidade genética,
tamanho efetivo populacional, deri-

va genética (efeito fundador e gargalo de

garrafa, amostragem aleatéria) e selegio
natural.

DISTRIBUICAO DO MATERIAL
AOS GRUPOS

Os recursos diddticos que deverio ser utiliza-
dos consistem de trés painéis e de materiais
de ficil obtengio e baixo custo, conforme
descrito a seguir. Todos os grupos formados
deverio receber uma cépia de cada painel:

utilizadas na pritica: PPA = populagio
parental ancestral; P1 = populagio 1; P2
= populagio 2; P3 = populagio 3; N =
tamanho da populagio amostrada.

Painel 2. Tlustragio de padrdes de marcado-
res microssatélites em gel de poliacrilami-
da. A esquerda, esquema de fragmentos
de DNA em gel de poliacrilamida mos-
trando diferentes padroes de expressio
alélica. A direita, énfase no padrio co-
dominante de heranca com a posicio de
alelos nos cromossomos, que na prética
sdo representados pelas diferentes cores
de feijao.

Painel 3. Tabela de dados para célculo das

frequéncias alélicas.

Além dos painéis, cada grupo deverd rece-
ber os seguintes materiais a serem utiliza-

dos:

Tamanho efetivo

+ Nos exemplos utilizaremos feijoes mar-
rons e pretos (os feijoes brancos sio ge-
ralmente bem maiores e nio sio muito
adequados para a simulagio).

+ Copos plésticos

+ Uma tigela grande

+ Um saco ou recipiente no qual possam ser
sorteados os feijoes

populacional - & o namero
de individuos de uma populacao
hipotética ideal que representa
o tamanho de uma populacdo
real.
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PROCEDIMENTOS
PARA OS ESTUDANTES

1. Ler com atengio o problema proposto.

2. Formar grupos na sala de aula, em niime-
ros multiplos de trés, que representario as
amostragens independentes das trés po-
pulacées resultantes da fragmentacio de
habitat.

3. Cada grupo deve pegar um copo com 100
grios de cada tipo de feijao e misturd-los
na tigela, totalizando 200 graos. Os feijoes
da tigela de cada grupo, sio a populagio
parental ancestral (PPA); a frequéncia de
cada tipo de feijio (de cada alelo) é 0,5. Os
grios marrons representam o alelo B; os
pretos, o alelo b em um lécus cromossod-
mico particular.

»

O grupo 1 devera pegar um copo e fazer
uma amostra aleatéria de 60 feijoes a par-
tir da PPA (Painel 1). Os grios devem
ser tomados, sem olhar para os feijoes, de
modo a assegurar que a amostragem seja
a mais aleatdria possivel. O niimero total
de 60 feijoes representard os gametas pro-
duzidos pela populagio parental ancestral
para a préxima geragdo, denominada po-
pulagio 1 (P1).

5. O grupo 2 deverd pegar um copo e fazer
uma amostra aleatéria de 30 feijoes a par-
tir da PPA (Painel 1). Os grios devem
ser tomados, sem olhar para os feijoes, de
modo a assegurar que a amostragem seja
a mais aleatéria possivel. O nimero total
de 30 feijoes representard os gametas pro-
duzidos pela populagio parental ancestral
para a préxima geragio, denominada po-

pulagio 2 (P2).

6. O grupo 3 deverd pegar um copo e fazer
uma amostra aleatéria de 10 feijoes a par-
tir da PPA (Painel 1). Os grios devem
ser tomados, sem olhar para os feijoes, de
modo a assegurar que a amostragem seja
a mais aleatéria possivel. O nimero total
de 10 feijoes representard os gametas pro-
duzidos pela populagio parental ancestral
para a préxima geragio, denominada po-

pulagio 3 (P3).

7. Registrar na tabela de dados (Painel 2) o
niimero de grios marrons e pretos (alelos
B e b, respectivamente) e entio calcular a
frequéncia de cada tipo de feijio. Para isso,
lembre-se de que a frequéncia de um alelo
é o numero de vezes que ele foi amostrado
em cada populagio, dividido pelo nimero
total desse mesmo alelo na PPA, a saber:

namero de copias do alelo B na populacdo amostrada

Frequéncia do alelo B =

namero total de copias do alelo B na populacao ancestral

ndmero de cdpias do alelo b na populagdo amostrada

Frequéncia do alelo b =

namero total de copias do alelo b na populacdo ancestral

8. Alternativamente, o professor poderd di-
vidir a turma em um ntmero maior ou
menor de grupos, contanto que cada gru-
po faca a mesma atividade e tenha diferen-

tes amostragens, Depois que tOdOS oS gru‘

pos tiverem terminado de contar e anotar
suas amostragens e frequéncias alélicas,
comparar e discutir os resultados entre os

grupos.
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ENTENDENDO A ATIVIDADE

1. Qual a relagdo entre o tamanho da amos-
tragem com a frequéncia de alelos obser-
vada? Com base nos dados obtidos, a de-
riva genética teve um efeito maior em qual
populagio — P1, P2 ou P3? Explique.

N

Uma populagio pequena, que sofre deriva
genética, tem maior ou menor chance de
sobreviver do que a populagio original?

Explique.

b

Qual a importincia do conhecimento da
variabilidade genética de populagdes na-
turais para politicas puiblicas de conserva-
¢ao?

>

No caso hipotético, quais seriam as possi-
veis agdes conservacionistas a serem feitas
na paisagem para o aumento de fluxo gé-
nico de lagartos entre as dreas fragmenta-
das?

5. Diferencie, resumidamente, Deriva Gené-
tica de Sele¢io Natural.

RESPOSTAS DAS ATIVIDADES

1. Qual a relagio entre o tamanho da amos-
tragem com a frequéncia de alelos obser-
vada? Com base nos dados obtidos, a de-
riva genética teve um efeito maior em qual

populagio — P1, P2 ou P3? Explique.

Resposta: — Os efeitos da deriva genética sdo
maiores em populacdes pequenas, levando
a perda de variacdo genética por duas vias:
i) a reducdo do tamanho populacional cria
gargalos genéticos, dado que os individuos
remanescentes contém apendas uma pequena
amostra do conjunto génico original; ii) como
consequéncia, a pequena populacdo rema-
nescente, caso permanega isolada por muitas
geragoes, terd continua perda de alelos devi-
do a deriva genética. Assim, a mudanga ao
acaso das frequéncias alélicas de alelos deleté-
rios, neutros ou benéficos podem ser perdidos
ou fixados mais rapidamente em populagoes
menores, favorecendo a homozigosidade pela
remogdo da variabilidade genética. Na and-
lise dos dados, portanto, o efeito aleatério da
deriva genética ocorreu com maior intensi-
dade na populagao 3 (P3)

2. Uma populagio pequena tem maior ou
menor chance de sobreviver do que a po-
pulagio original? Explique.

Resposta: — Populacdes menores tém meno-
res chances de sobrevivéncia, uma vez que
terdo um potencial adaptativo menor de-
vido a um menor espectro de variabilidade
disponivel para atuacio da sele¢ao natural.
Consequentemente, populagoes pequenas
apresentam uma reducio em sua habilida-
de de se adaptar e de evoluir em relagao as
mudangas ambientais (e.g., patdgenos, mu-
dangas climdticas etc). No primeiro caso, o
da fragmentacdo de habitat, pode ocorrer
isolamento de populagoes interconectadas
pela reducao ou eliminagio de fluxo génico
se as distdncias entre as populagées isoladas
forem muito grandes, ou se existirem barrei-
ras substanciais para dispersio. No segundo
caso, o da estocasticidade genética, ocorrem
os impactos deletérios da endogamia, a per-
da da diversidade genética e o acamulo de
mutagoes sobre a espécie. A perda da diver-
sidade genética reduz também a habilidade
da populagao em adaptar-se as mudancas
ambientais via selecdo natural. Assim, a
estocasticidade ambiental e demogrdfica in-
teragem com a diversidade genética e o en-
docruzamento em seus efeitos adversos sobre
as populagoes. Se as populagoes se tornam
pequenas por alguma razao, elas tornam-se
mais endogdmicas, promovendo mais redu-
¢do no tamanho populacional e aumentando
a endogamia.

A interagao entre tamanho populacional re-
duzido, perda da diversidade genética e en-
dogamia é referida como vértice de extingdo.
Ha também fatores demogrdficos, como uma
populagio muito pequena, por acaso, que
pode ser constituida por individuos de um
dnico sexo, em espécies monoicas de repro-
ducao sexuada ou ainda baixa fertilidade ou
fecundidade nos poucos individuos.

3. Qual a importincia do conhecimento da
variabilidade genética de populagdes na-
turais para politicas publicas de conserva-
¢ao?

Resposta: — Conbecer o perfil genético de
populagoes nos fornece subsidios para ela-
boragio de planos de gestdo e manejo da
biodiversidade. Identificar e quantificar a
variabilidade genética de populacoes em di-
ferentes hdbitats permite, por exemplo, deli-
near e implementar agées de translocagio de
individuos entre fragmentos e/ ou implemen-
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Corredores ecoldgicos

tagoes efetivas de corredores ecologicos

- Manchas de habitat
intervenientes que os
organismos em dispersdo
podem usar para se mover entre
grandes habitats favoraveis
(i.e., manchas).

»

entre fmgmentos para resgatar a keterozigo—
sidade de populacoes vulnerdveis e/ou em
risco de extinggo local. Com a preservagdo
da diversidade genética das espécies, resguar-
damos também as fungcoes ecossistémicas e o
equilibrio na dindmica de interacoes ecologi-
cas que as espécies desempenham nos hdbi-
tats em que vivem.

No caso hipotético, quais seriam as possi-
veis a¢des conservacionistas a serem feitas
na paisagem para o aumento de fluxo gé-
nico de lagartos entre as dreas fragmenta-
das?

Resposta: — Uma vez identificados os perfis

genéticos das populacdes, podemos inferir a
respeito do papel da matriz sobre a biologia
da espécie em questao — levando-se em conta,
por exemplo, a capacidade de dispersio dos
lagartos (geralmente baixa) e a qualidade da
matriz em relagdo as manchas de vegetacdo
de matas de galeria. Se uma metapopulacdo
de determinada espécie vive dentro de uma
paisagem cuja matriz ndo possa ser transpo-
nivel, faz-se necessdrio, entdo, que os mane-
jadores estabelecam condigoes e agoes para o
fluxo dos individuos, como a implementagio
de corredores ecolégicos entre as manchas de
habitat.

Os corredores ecoldgicos sio dreas homogé-
neas que ligam dois ou mais fragmentos e
facilitam o deslocamento dos individuos. Na
paisagem em questdo, a presenca de corre-
dores garantird as movimentagoes dos indi-
viduos, que neste programa de manejo pode
ser realizado através de reintrodugoes, trans-
locagées e dispersao natural dos organismos,
entre a subpopulacao central e as subpopula-
¢oes satélites. Outra questio a se considerar
no manejo de metapopulacoes é a configu-
ragdo espacial da paisagem, que se refere a
disposicdo dos fragmentos que a compoem,
no caso, os pequenos fragmentos necessita-
vam de fontes de colonizadores (‘populacdo
fonte’). Como a populacao 3 (P3) tem a me-
nor drea e o menor nimero de individuos, é
fundamental que haja um corredor ecolégico
que conecte este fragmento com a populagio
1 (P1), que estd em uma drea maior, que
pode servir como ‘populacdo fonte’ (de acor-
do com o modelo de metacomunidades) para

introduzir imigrantes na P3 (‘populacao su-
midouro’) e, assim, aumentar a variabilida-
de genética ao longo das geracées por eventos
de dispersao.

5. Diferencie resumidamente Deriva Gené-

tica de Sele¢io Natural.

Resposta: — Deriva genética é a mudanga

na frequéncia dos alelos de uma populagao
de geragdo a geracdo que ocorre em comse-
quéncia de eventos ao acaso. De modo mais
preciso, a deriva genética é a mudanga em
razdo de um "erro de amostragem” na selecio
de alelos — independentemente de seu valor
adaptativo - para a geragdo seguinte, a par-
tir do pool génico da geracao anterior. Ainda
que a deriva genética ocorra em populagoes
de todos os tamanhos, seus efeitos tendem
a ser maiores em populacdes pequenas. Ao
longo do tempo, essa oscilagao aleatéria pode
eliminar alelos (frequéncia = 0) ou fixd-los
(frequéncia = 1) nas populagoes. A deriva
genética pode causar maiores efeitos quan-
do uma populacao tem o tamanho drasti-
camente reduzido por um desastre natural
ou antropico (efeito gargalo), ou quando um
pequeno grupo separa-se da populagio prin-
cipal para fundar uma nova colénia (efeito

fundador).

Jd o conceito basico de selecao natural é que
caracteristicas favordveis que sio hereditd-
rias tornam-se mais comuns em geragoes
sucessivas de uma populagdo de organismos
que se reproduzem, e que caracteristicas des-
favordveis, que sdo hereditdrias, tornam-se
menos comuns. A selecio natural age no
fendtipo (i.e., nas caracteristicas observdveis
de um organismo) de tal forma que, indi-
viduos com fendtipos favordveis, tém mais
chances de sobreviver e se reproduzir do que
aqueles com fenétipos menos favordveis. Se
os novos alelos resultam em um fenétipo des-
vantajoso e deletério, entdo o individuo ndo
contribuird com o pool génico da préxima
geragdo. A sobrevivéncia diferencial implica
em qudo bem adaptado é um individuo ao
ambiente em que vive. A sele¢ao natural s6
permite que os organismos se adaptem ao
seu ambiente atual e ao atuar sobre os indi-
viduos nao gera novas caracteristicas; mas
altera as propor¢oes das caracteristicas exis-
tentes na populagao.
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